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Resumen
El proyecto productivo se llevó a cabo en el municipio de Jesús María Santander, el cual
consistió en el establecimiento de un cultivo de Lulo (Solanum qutoense L.) variedad castilla, en
un área de siembra de 6000m2 , el presente trabajo se desarrollan cuatro componentes los cuales
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son, el primero es un componente agronómico donde se realiza la implantación de un cultivo de
lulo (Solanum q.), con un manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, como segundo
componente se desarrolló el componente investigativo el cual se desarrolló de manera grupal,
con la autorización de la Universidad de la Salle-Campus Utopía sede Yopal Casanare, el cual
se denomina, Evaluación de métodos de control para chinche patifoliado (Leptoglossus zonatus)
en badea (Passiflora quadrangularis), En esta investigación se llevó a cabo la identificación
taxonómica de la plaga, se determinó su ciclo de vida y se evaluaron diferentes métodos de
control para su control (dos insecticidas de síntesis química, Clorpirifos e Imidacloprid y el
hongo entomopatógeno, Beauveria bassiana ), como tercer componente se realizó la
reforestación de la fuente hídrica La arena, que se encuentra en los límites de Jesús María y sucre
Santander, para dicha reforestación se utilizó material vegetal de especies nativas como,
nacedero (Trichanthera gigantea), caña de castilla (Arundo donax) y guadua (Guadua
angustifolia), ya que son especies de fácil propagación y con buenas características de
adaptabilidad a la zona, por último el componente de empresarización del campo, se tienen dos
estrategias de mercado la primera es vender los frutos a comerciantes locales los cuales tienen el
negocio de compra y venta de frutas en la región o venderlo directamente a la central de abastos
de Bogotá.

Astract
The productive project was carried out in the municipality of Jesús María Santander,
which consisted in the establishment of a cultivation of Lulo (Solanum qutoense L.) Castile
variety, in a planting area of 6000m2, the present work develops four components which are, the
first is an agronomic component where the implantation of a lulo crop (Solanum q.) is carried
7

out, based on an integrated management of pests, diseases and weeds, as a second component the
investigative component was developed which was developed in a group way, with the
authorization of the Universidad de la Salle-Campus Utopía Yopal Casanare headquarters, which
is called, Evaluation of control methods for leafy bug (Leptoglossus zonatus) in badea (Passiflora
quadrangularis), In this investigation it was carried out carried out the taxonomic identification
of the pest, its life cycle was determined and different control methods were evaluated for its
control (two synthetic insecticides that imica, Chlorpyrifos and Imidacloprid and the
entomopathogenic fungus, Beauveria bassiana), as a third component, the reforestation of the
water source La arena was carried out, which is located on the limits of Jesús María and Sucre
Santander, for said reforestation plant material of species native species such as nacedero
(Trichanthera gigantea), caña de Castilla (Arundo donax) and guadua (Guadua angustifolia),
since they are species of easy propagation and with good characteristics of adaptability to the
area, finally the component of entrepreneurship of the field, is They have two market strategies.
The first is to sell the fruits to local merchants who have the business of buying and selling fruits
in the region or to sell them directly to the central supply of Bogotá.

Introducción
El Lulo (Solanum quitoense L.) es una planta arbustiva que crece principalmente en la
cordillera de los Andes, perteneciente a la familia de las Solanáceas, las cuales presentan alta
susceptibilidad a problemas fitosanitarios (Coronado et al, 2019). Colombia y Ecuador son países
que cuentan con un alto potencial para la producción de lulo, por contar con la oferta
agroclimática para este tipo de cultivar (Arias & Rendón, 2014), el lulo es una fruta tropical muy
aceptada en mercados nacionales e internacionales, (Lagos et al. 2019). sin embargo, en los
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últimos años se ha presentado una disminución en el área sembrada por falta de asistencia
técnica a los agricultores, donde se les capacite sobre el manejo agronómico del cultivo. (Lagos
et al. 2015).
Colombia cuenta con las condiciones idóneas para este cultivar, sin embargo, la falta de
mejoramiento genético, donde se generen variedades resistentes a los principales problemas
fitosanitario que aquejan a los agricultores, ya que la propagación que realizan los campesinos es
de manera sexual por semillas, se presenta alta variabilidad genética lo cual no garantiza una
excelente lo que repercute en pérdidas económicas y en la mayoría de los casos el abandono de
este tipo de cultivar, debido a no poder explotar el potencial genético de dicha fruta (Angulo,
2008).
Según AGRONET (2019), en 2007 se sembraban 515,5 ha, las cuales al 2016 presentaron
un descenso del 6,01%, esta disminución se presenta por desconocimiento del manejo
agronómico del cultivo, por parte de los agricultores (Bolaños C, 2013). La producción para el
departamento de Santander es 6.802 t/año, con un rendimiento promedio de 16 t/ha según
(Ochoa, Ardila & Alvares, 2016). Por lo tanto, el país no suple ni las necesidades nacionales por
tal motivo se requiere de la importación de Ecuador para suplir la demanda nacional (Medina,
Lobo & Martínez, 2009). Las enfermedades que más limitan la producción de lulo en Colombia
se encuentran las enfermedades radiculares causadas por (Fusarium oxysporum) y (Meloudogyne
incognita) (Polaco et al. 2018). También otra gran limitante para dicho cultivo el pasador de
fruto el cual genera pérdidas económicas (Días & Brochero,2012)
Se implementó el cultivo de lulo (S. quitoense) variedad castilla, con el fin de generar
credibilidad en los productores de la región ya que se había perdido credibilidad en este tipo de
cultivo por desconocimiento de un buen manejo agronómico donde se empleen estrategias de
9

monitoreo constante y un manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, el cultivo se
implementó en el municipio de Jesús maría Santander, en la vereda El Oscuro (5º 51` 31,28” N,
73º 49` 6,55” O), a 30 minutos del casco urbano, en la finca Monserrate, cabe resaltar que el
cultivo se implementó cerca de la casa facilitando las actividades a realizar, especialmente el
monitoreo.
Como punto importante el documento obedece al trabajo realizado en cuatro
componentes como son, en primera instancia el componente agronómico el cual obedece a la
implantación del cultivo comenzando por las labores de selección de lote y el manejo
agronómico en cada una de las etapas fenológicas del cultivo, donde el manejo agronómico se
fundamenta en el monitoreo constante implementando estrategias preventivas para lograr el
menor daño por plagas o enfermedades, el segundo componente obedece a la investigación
realizada de manera grupal, que corresponde a la cría en laboratorio a partir de la cual se hace la
identificación de la especie, según la clave taxonómica de (Brailovsky, 2014) también se realizó
el ciclo biológico y la evaluación de diferentes métodos de control (químicos y biológicos) para
el chinche patifoliado (Leptoglossus zonatus) en badea (Passiflora quadrangularis).
Tercero como componente social se realizó la reforestación de la fuente hídrica, La Arena
la cual es de vital importancia para la comunidad, ya que permite sus actividades agrícolas y
como recurso para su ganadería, la reforestación se realizó principalmente por los alrededores de
la fuente hídrica y por los costados del cauce ya que presenta mucha erosión, por último, el
documento nos muestra el componente de empresarización, donde se muestra la rentabilidad del
proyecto productivo descrito.
Metodología general del Proyecto Productivo en Zona de Origen (PPZO)
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1. Componente ingeniería agronómica
1.1. Localización
El municipio de Jesús María está ubicado en la región centro-oriente de Colombia, en el
suroccidente de Santander, en la subregión de la provincia de Vélez. Se encuentra a una distancia
de 192km de Bogotá y a 242km de Bucaramanga. Cuenta con un área total de 74.5km2, a una
altura entre 1750msnm y 2600msnm el proyecto se realizó vereda El Oscuro, finca Monserrate
Tabla 1: Localización del proyecto productivo en zona de origen
Departamento

Santander

Municipio

Jesús María

Vereda y corregimiento

El Oscuro / provincia de Vélez

Coordenadas

5º 51` 31,28” N, 73º 49` 6,55” O

Fuente: (plan de desarrollo municipal 2020)
Figura 1. localización proyecto productivo en zona de origen
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1.2. Material vegetal
El material vegetal utilizado fue variedad castilla, y se utilizó propagación asexual por semilla, la
cual fue obtenida de cultivos de la zona ya que presentan mayor adaptabilidad, el sustrato
utilizado fue turba estéril para para garantizar que estuvieran libres de patógeno durante toda su
etapa de vivero, para el trasplante a campo se tuvo en cuenta que las plántulas tuvieran 4 hojas
fotosintéticamente activas y se procedió a hacer el trasplante a campo de forma directa, la
distancia utilizada para esta plantación fue de (3 m) entre plantas y (3m) entre surcos, de ahí en
adelante se comenzaron a hacer las labores de fertilización a fin de garantizar plantas vigorosas
desde su etapa inicial, la fertilización se realizó con las fuentes comerciales UREA, DAP y
KCL, complementando la fertilización con la fuente comercial HIDROCOMPLEX y un
NUTRIFOLIAR COMPLETO, las dosis utilizadas se describen más delante de manera más
detallada, las labores realizadas de ahí en adelante fueron control de arvenses de forma mecánica
con guadaña, cada vez que el lote lo requiera, también se realizaron aplicaciones con el fin de
prevenir el ataque de plagas y enfermedades, las dosis y productos utilizados se encuentran a
medida que se avanza en el documento
En la siguiente tabla se puede observar la clasificación taxonómica de la planta de lulo
Tabla 2: Taxonomía del cultivo de lulo
Orden

Tubiflorales

Familia

Solanaceae

Genero

Solanum

Especie

Solanum quitoense

Variedad

Castilla

12

Fuente de elaboración propia, 2020.
1.3. Requerimientos edafoclimáticos de la especie y oferta de la zona

En la siguiente tabla podemos observar que la oferta climática en la zona es favorable
para el cultivo ya que reúne todas las condiciones necesarias para la especie
Tabla 3: Requerimientos edafoclimáticos de la especie y oferta de la zona
Oferta edafoclimática Requerimiento
de la zona

edafoclimático del cultivo

18 (°C)

18-25 (°C)

(mm)

1564 mm/año

1500 mm/año

Altitud (m.s.n.m)

1914 m.s.n.m

1700-2500 m.s.n.m

Temperatura (°C)
Precipitación

anual

Humedad relativa (%) 60-70%

70%

pH

4.22

4.5- 6.5

Tipo de suelo

Arcilloso

Franco arcilloso

(Muñoz, 2011)

1.4. Preparación del terreno y siembra
La preparación del terreno se realizó de forma manual ya que por la topografía del terreno
no permite el uso de maquinaria agrícola además no se cuanta con carretera hasta el lote las
actividades se describen a continuación de forma secuencial en la tabla 4
Tabla 4: Preparación del terreno y siembra
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Preparación del terreno
Actividad

Descripción

Limpieza del lote La preparación del lote se realizó con ayuda de herramientas como el
machete y guadaña ya que el lote se encontraba en zona de barbecho
o descanso y ya presentaba arbustos de dos a tres metros de altura el
trabajo se realizó de la semanas del 15 de junio al 30 del 2020, lo que
indica que para el mes de agosto dos meses después de que se limpió
el lote ya está otra vez con presencia de arvenses lo que hace necesario
la aplicación de un herbicida sistémico Roondup Activo (glifosato) en
dosis de 1.5 litros/200 litros de agua, para garantizar que al momento
de la siembra de las plántulas no se presente competencia por agua,
nutrientes, espacio, además se disminuyen los hospederos de plagas y
enfermedades. (Ver figura 1, fotografía A)
Trazado de lote

La preparación del lote se realizó con ayuda de herramientas como el
machete y guadaña ya que el lote se encontraba en zona de barbecho
o descanso y ya presentaba arbustos de dos a tres metros de altura el
trabajo se realizó de la semanas del 15 de junio al 30 del 2020, lo que
indica que para el mes de agosto dos meses después de que se limpió
el lote ya está otra vez con presencia de arvenses lo que hace necesario
la aplicación de un herbicida sistémico Roondup Activo (glifosato) en
dosis de 1.5 litros/200 litros de agua, para garantizar que al momento
de la siembra de las plántulas no se presente competencia por agua,
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nutrientes, espacio, además se disminuyen los hospederos de plagas y
enfermedades. (Ver figura 1, fotografía B )

Preparación
ahoyados

de Para la realización de los ahoyados se realizó de manera manual con
azadón, donde se procedió a hacer un repicado de 30cm de diámetro
y una profundidad de 20 cm, utilizando una distancia de siembra de 3
m X 3 m para una densidad de siembra de 1.111 plantas / ha, a los
ahoyados se les realizo un doble repicado para proporcionarles a las
plántulas unas mejores condiciones para su enraizamiento y que
lograran un mejor anclaje y así mismo una mejor absorción de
nutrientes. (Ver figura 1, fotografía C )

Desinfección de la desinfección del sitio de siembra se realizó el día 11 de agosto del
ahoyados

2020 para el cual se hizo una aplicación de dos productos un fungicida
y un bactericida, el primero ingrediente activo (Carboxin+Thiram) y
el segundo (Kasugamicina) para tener el lote en perfectas condiciones
para su posterior siembra evitando la presencia de hongo y bacterias
que deterioren el cultivo causando pérdidas económicas. (Ver figura
1, fotografía D )
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Aplicación

de El encalado se realizó el 29 de julio del 2020, para dicha actividad fue

enmienda

y necesario 1 jornal, donde se tomó una medida de 500g teniendo en

encalado

cuenta el análisis de suelo, la cal utilizada fue cal dolomita (CaCO3)
la cual se adiciono sobre el ahoyado de una forma homogénea para
granizar su acción en todo el sitio de siembra la cual fue necesaria
porque según el análisis de suelo el lote presenta acides lo que hace
necesaria la aplicación de un correctivo que mejora las condiciones
del suelo. (Ver figura 1, fotografía E y F)

Plántulas
vivero

de Las plántulas de vivero fueron compradas a un productor de la región
el cual contaba con la experiencia y tenía la estructura necesario para
la propagación de dichas plántulas, el productor tuvo en cuenta todas
las recomendaciones dadas para esta actividad, desde la obtención de
la semilla de plantas sanas las cuales tuvieran características para de
ahí obtener plantas para un nuevo cultivo, las propagación se realizó
en bandejas de 72 alveolos, y el sustrato utilizado fue turba estéril para
no tener problemas fitosanitarios en etapa de vivero y posterior
trasplante a campo (Ver figura 1, fotografía G )

Siembra
campo

en Esta actividad se realizó el día 22 de agosto, del 2020, teniendo en
cuenta que el sitio de siembra ya se le había realizado la previa
desinfección, se procedió a sembrar de a dos plantas por sitio, el fin
de evitar que hayan ahoyados que se queden sin planta en el trascurso
de todo el ciclo del cultivo por distintos daños que se puedan presentar
con el fin de tener el mejor aprovechamiento del terreno, la distancia
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de siembra utilizada fue 3x3m, las plántulas se sembraron a una
profundidad de 5 cm aproximadamente para que quedaran cubiertas
todas sus raíces (Ver figura 1, fotografía H )

Fuente de elaboración propia, 2020.
Figura 2. Labores de preparación del lote y siembra.

Fuente de elaboración propia, 2020.

1.5. Fertilización
La fertilización se hizo teniendo en cuenta el análisis de suelo que se realizó antes del
establecimiento del cultivo, según el análisis realizado al lote, la cantidad de nutrientes
requeridos por el cultivo son los siguientes 114,8 Kg/DAP (18-46-0), 91,26 Kg/ KCL (0-0-60),
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120 Kg/UREA (60-0-0), cabe resaltar que este cantidad de fertilizante es para 0,6 ha y se hizo el
respectivo fraccionamiento para suministrar a cada planta los nutrientes necesarios para su
crecimiento y desarrollo, se realizó la fertilización en media luna por el costado de arriba de la
planta para evitar pérdidas del fertilizante en caso de fuertes lluvias,( Ver figura 2) también para
complementar la nutrición de las plantas se utilizó un NUTRIFOLIAR COMPLETO a fin de
aportar elementos menores y un bulto de HYDROCOMPLEX (12-11-18-2,7-8).
DDS: Días Después de la Siembra
Tabla 5: Fertilización edáfica
DOSIS g/ planta

Aplicación DDS

UREA

DAP

KCL

HYDROCOMPLEX

25

4 g/planta

7 g/planta

4 g/planta

60

18 g/planta

18 g/planta

14 g/planta

120

20 g/planta

30 g/planta

30 g/ planta

220

70 g/ planta

70 g/ planta

60 g/ planta

40 g/ planta

300

70 g/ planta

70 g/ planta

60 g/ planta

40 g/ planta

Fuente de elaboración propia, 2020.
Fertilización foliar del cultivo de lulo
Tabla 6: Fertilización foliar del cultivo
DOSIS g/ planta
Aplicación DDS

NUTRIFOLIAR COMPLETO

18

20

3 cc/l

40

4 cc/l

80

5 cc/l

Fuente de elaboración propia, 2020.
Figura 3. Fertilización en campo.

Fuente de elaboración propia, 2020.
1.6. Manejo de recursos hídricos
El cultivo no presenta sistema de riego ya que las lluvias son muy constantes en la zona
sin embargo se cuenta con un reservorio hecho especialmente para el proyecto productivo el cual
tiene la capacidad de almacenar 20.000 litros de agua en caso de ser requerida, fue necesario
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realizar drenajes en el lote aunque la topografía del terreno tiene una inclinación de 25 % y no se
presenta encharcamiento, pero cuando las lluvias son muy fuertes se deben tener canales para
que el agua no se desborde y cause daños al cultivo. (Ver figura 3)
Figura 4. Almacenamiento de agua y drenajes.

Fuente de elaboración propia,2020
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Figura 5. Precipitaciones registradas durante el periodo de proyecto productivo.

Precipitaciones durante el periodo de proyecto
productivo
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Fuente de elaboración propia,2020
1.7. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses
El manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses es uno de los factores
determinantes en la producción de un cultivo y en este caso se dará a conocer el manejo
realizado con el fin de evitar o mitigar los daños que se puedan presentar en el cultivo.
Descripción del manejo integrado de plagas (MIP)
Para el manejo integrado de las plagas en el cultivo de lulo se tuvo en cuenta desde la
selección del lote que no hubieran cultivos cercanos los cuales presentaran plagas que pudieran
asociarse al cultivo, se hacían recorridos periódicos por todo el lote monitoreando cada planta
para poder actuar de manera oportuna en caso de presentarse cualquier eventualidad, se pudo
observar que en lote había presencia de grillos saltamontes (Gryllis assimilis), sin embargo no
presentaron daños al cultivo, otra plaga de la cual se observó presencia en los primeros días del
cultivo fue Gusano trozador (Agrotis sp), se realizó una recolección manual de las larvas que se
encontraban en la base de la planta.
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Ya cuando el cultivo se encuentra en la fructificación una de las plagas que aparecen de
forma esporádica es el pasador de fruto (Neoleucinodes elegantalis) el cual no ha causado daños
considerables al cultivo, se observaron 5 frutos caídos por esta plaga sin embargo se recolectaron
y se hizo un control manual de la larva que se encontraba dentro del lulo.

Descripción del manejo integrado de enfermedades (MIE)
Para el manejo integrado de enfermedades se tuvo en cuenta que el lote no tuviera en su
historial cultivos que se relacionen con el lulo, por ejemplo, cualquier planta de la familia de las
Solanáceas, adicional a eso se hicieron los drenajes correspondientes para evitar humedad en el
lote lo que puede acarrear problemas fitosanitarios, otro de los aspectos a tener en cuenta es
eliminar el sombrío de los arboles presentes en el lote para lo cual se les realizo podas y se procedió
a sacar los residuos de las podas a las afueras del lote, por último se realizaban aplicaciones
preventivas con funguicidas preventivos como Fitoraz con ingrediente activo (Porpineb y
Cymoxanil) a una dosis de 3 gramos por litro de agua, también se utilizado el producto RIDOMIL
GOLD 3 gramos por litro de agua adicional a eso fue necesario hacer las aplicaciones con un
coadyuvante para garantizar una mayor adhesión a la planta y que no sea lavado por las fuertes
lluvias y se utilizó el producto PEGAL pH, la frecuencia de aplicación es de 15 días máximo, en
el presente mes aumento la frecuencia de lluvias lo que requiere de estar más pendiente por si el
cultivo requiere alguna aplicación adicional con el fin de no tener problemas fitosanitarios.

Descripción del manejo integrado de arvenses (MIA)
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El manejo integrado de arvenses se ha realizado de forma manual, inicialmente antes del
establecimiento del cultivo se hizo un control químico con un herbicida sistémico el cual
redujera la población de arvenses en el lote de ahí en adelante se ha realizado el control de
arvenses con mache alrededor de las plantas con un plateo y en todo el lote con el uso de
guadaña para logra que el cultivo no se vea afectado por causa de los arvenses (Ver figura 7 y 8).
Tabla 7. Arvenses presentes en el lote.
Malezas

Nombre

% incidencia

Tipo de control

científico
Escoba

Sida rhombifolia

dura

L.

20 %

Inicialmente se realizó un control químico
con glifosato, dosis 100 ml por 20 litros de
agua, y luego control mecánico con guadaña

Coquito

Cyperus

40%

rotundus L.

Inicialmente se realizó un control químico
con glifosato, dosis 100 ml por 20 litros de
agua, y luego control mecánico con guadaña

Dormidera

Mimosa pudica

10 %

Inicialmente se realizó un control químico
con glifosato, dosis 100 ml por 20 litros de
agua, y luego control mecánico con guadaña

Fuente de elaboración propia, 2020.
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Figura 6. Control de arvenses en la base de la planta (Plateo)

Fuente de elaboración propia,2020
Figura 7. Control de arvenses mecánicos con guadaña.

Fuente de elaboración propia,2020
La limpieza del lote se realizó con ayuda de machetes para realizar el corte de arbustos
presentes en el lote y también una poda a los árboles que generaban sombrío en algunas partes
del lote, también se realizó el trazado con distancias de siembra de 3m X 3m, para un total de
600 ahoyados, cabe resaltar que no se ha presentado daños considerables en el cultivo ya sea por
plagas o enfermedades, y el control de arvenses se ha realizado de forma mecánica para no
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utilizar herbicidas ya que así se hagan focalizadas tratando de no afectar el cultivo de interés,
puede traer consecuencias futuras como el cambio de hábitos alimenticios de algunas plagas que
se alimentan especialmente de arvenses.

1.8. Cosecha y poscosecha
Esta se realiza desde las 05:00 a.m., hasta que se acabe la recolección con el fin de
evitar el daño por el sol y la temperatura; se tendrán en cuenta las condiciones ambientales, para
que el fruto tenga una mayor vida útil, la cosecha se realiza de forma manual en canastas,
utilizando guantes de carnaza con el fin de evitar daños por los tricomas de la planta y frutos;
luego se procede a llevar a un sitio de acopio donde se realiza una previa selección, donde se
determina tres calidades extra, primera y segunda, cabe resaltar que el cultivo se encuentra en la
primera cosecha la venta se realiza directamente al intermediario dependiendo de los precios
dados o se llevara directamente a la plaza de abastos de Bogotá, asumiendo uno mismo el precio
del transporte.
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Figura 8. Recolección y selección de la producción.

Fuente de elaboración propia,2020
2. Componente de investigación
La presente investigación se llevó a cabo de manera grupal en Yopal- Casanare, CampusUtopía de la Universidad de La Salle, con el objetivo de evaluar el chinche patifoliado
(Leptoglossus zonatus) en badea (Passiflora quadrangularis) desde el mes de mayo del año
2019, bajo la dirección de los docente MSc. Javier Andrés Salazar Peña y D.Sc. Fredy Alexander
Rodríguez Cruz. El presente trabajo de investigación se realizó debido a que la pandemia de
Covid 19 no permitió la salida del campus en las fechas establecidas, tiempo que se empleó en la
culminación de dicha investigación, es así como se acuerda que el presente componente
investigativo reemplazaría el componente investigativo de zona de origen para los siguientes
estudiantes: Cárdenas Daza Karen Daniela, Carrascal Yaruro Dixon Yefrei, Chavarro Barbosa
Yen Frankinl, Paz Alegría Liced Carolina, Peña Guzman Maryid Katherin y Santamaria Pardo
Carlos Duvan

2. 1. Metodología
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El ensayo se llevó a cabo en el laboratorio de entomología de la Universidad De La Salle
campus Utopía (5° 19′ 31″ latitud Norte y 72° 17′ 48″ longitud Oeste). Para el establecimiento de
la cría en laboratorio, se realizó la recolección de adultos del chinche en el cultivo de badea. Los
adultos se dispusieron en cajas de madera (60 x 60 x 60 cm); con paredes cubiertas con tela tipo
tul. En una primera se depositó una pareja de chinches adultos y 6 ninfas, en una segunda caja se
introdujeron dos parejas, las cuales se capturaron copulando y en una tercera caja se dispusieron
8 chinches adultos; cabe anotar que los chinches de la caja 1 y 3 no fueron sexados. Inicialmente,
se ofrecieron como alimento: maíz choclo (Zea mays), mandarina (Citrus reticulata) y agua miel,
pero por cuestiones económicas, la alimentación ofrecida finalmente fue frutos de badea y agua
miel. Monitoreos diarios fueron realizados para obtener información sobre aspectos del ciclo
biológico de la especie. Se registraron los datos de temperatura mínima y máxima, pues esta
variable ambiental juega un papel clave en la longitud del ciclo de vida de todo insecto. La
identificación taxonómica fue realizada por el profesor Fredy Alexander Rodríguez, con base en
la clave dicotómica de Brailovsky (2014).
En condiciones de laboratorio se evaluaron dos insecticidas y un hongo entomopatógeno.
Se usaron cinco tratamientos, en el primer tratamiento se utilizó Lorsban® 4 EC (ingrediente
activo Clorpirifos) a una dosis de 1ml/l; en el tratamiento dos se utilizó Agridor® 350 S.C.
(ingrediente activo Imidacloprid) con una dosis de 1ml/l; en el tercer tratamiento se utilizó
Agroin –B ( Beauveria bassiana ) a una dosis de 2g/l; en el tratamiento cuatro se utilizó agua y
en el quinto tratamiento no se realizó ningún tipo de aplicación.
Cinco adultos sin sexar fueron usados por cada tratamiento, aislados en cajas diferentes a
las de cría. La aplicación se realizó por medio de atomizadores, asegurándose de que los adultos
fueran cubiertos por cada producto según el tratamiento. A partir de la aplicación, se realizó un
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monitoreo durante 6 días, registrando el número de insectos muertos por día y se realizó una
curva de mortalidad.
Como un tercer paso y debido al resultado obtenido en el tratamiento el hongo
entomopatógeno. Se realizó la recolección de chinches adultos en campo, los cuales se aislaron
en cajas (30 cm x 30 cm x 20 cm), siendo mantenidos por tres días bajo observación, para
evidenciar muerte natural. Fueron evaluados cinco tratamientos: en el primer tratamiento se
utilizó agua, en el segundo tratamiento se utilizó como producto comercial Agroin- B (Beauveria
bassiana) en una dosis de 1 g/l; en el tercer tratamiento no se realizó ningún tipo de aplicación;
en el cuarto tratamiento se utilizó Agroin- B en dosis de 2 g/l y en el quinto tratamiento AgroinB en dosis de 4 g/l.
Fueron usados 10 adultos sin sexar por cada tratamiento. El diseño experimental fue
completamente al azar. Para la aplicación de los productos se utilizó la misma metodología
mencionada anteriormente. El registro de la mortalidad se llevó a cabo durante 18 días y
finalmente se realizó la curva de mortalidad.
3. Componente social
Labor realizada con el fin de solucionar una problemática de La comunidad, y se realizó con el fin
de conservar la fuente hídrica quebrada La Arena de la cual se abastece la comunidad.

3.1. Título del componente
Reforestación de la fuente hídrica, quebrada La Arena, la cual se encuentra en los límites
del municipio de Jesús María Santander y el municipio de Sucre Santander.
3.2. Descripción de la actividad
La quebrada La Arena es una de las principales fuente hídricas que cuenta la comunidad de la

vereda El Oscuro municipio de Jesús María en conjunto con la vereda Cafeto del municipio de
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Sucre, para este componente se procedió a realizar un transepto que consistió en hacer un
recorrido por todo el afluente se observaron las principales problemáticas las cuales fueron: falta
de reforestación, arrojo de basuras por parte de algunos agricultores, seguido a esto se procedió a
comenzar con la propagación de especies nativas tales como el árbol de nacedero (Trichanthera
gigantea), caña de castilla (Arundo donax) y guadua (Guadua angustifolia), cabe resaltar que el
árbol de nacedero se realizó de manera directa por su característica de fácil propagación y la
caña de castilla y la guadua si requirió de etapa de vivero, debido a que algunos agricultores
tienen como costumbre arrojar residuos de sus hogares y de sus cultivos a estas fuentes hídricas
para cuando hallas lluvias estas sean arrastradas lejos de sus fincas, se procedió a hacer la
recolección de dichos residuos (ropa vieja, frascos, embaces de agroquímicos, etc.), ya cuando se
encontraba listo el material vegetal para su respectiva siembra se procedió a realizar una jornada
de siembra de árboles alrededor del nacimiento de dicha quebrada esto se realizó con
voluntarios que se encuentran comprometidos con el cuidado del afluente.
3.3. Contextualización y Localización
El territorio donde se realizó este componente social se encuentra ubicado en los límites
del municipio de sucre donde colinda con el municipio de Jesús María más exactamente en la
vereda El Cafeto (sucre) y la vereda El Oscuro (Jesús María) pertenecientes al departamento de
Santander y comprende las medidas de protección y conservación de la fuente hídrica conocida
como quebrada de la arena, la cual abastece a unas 8 familias aproximadamente, estas familias se
conforman de 4 a 5 habitantes de los cuales 2 a 3 son adultos y se dedican a las labores de la
mediana agricultura y algunos a la ganadería, los motivos para la elección de este tipo de trabajo
social radica en la necesidad de conservar este afluente puesto que es uno de los pocos que tiene
cause en épocas de verano, por lo tanto es fundamental para la comunidad de la región, y las
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familias que se tendrán en cuenta son las siguientes, familia Rodríguez, Hernández, Carrillo,
Navarro, Pardo, Gaitán, Santamaría, Peña y Quiroga.
4. Componente de empresarización del campo
4.1. Canales de comercialización

Este componente de empresarización del campo, se tienen dos estrategias de mercado la
primera es vender los frutos a comerciantes locales los cuales tienen el negocio de compra y
venta de frutas en la región, la segunda estrategia es la venta directa al comprador mayorista ya
sea la central Cora bastos Bucaramanga o la central de abastos de la ciudad de Bogotá, los cuales
distribuyen el producto ya al consumidor final.
Figura 9. canales de comercialización.

Fuente de elaboración propia,2020
El cultivo se encuentra en inicio de la producción, hasta el momento se ha realizado la primera
cosecha en la cual se recolectaron 375 kg los cuales fueron vendidos a intermediarios locales a
un precio de $ 2.000 pesos/ Kg, donde se recolectaron $ 750.000 pesos, cabe resaltar que el
cultivo se encuentra en buenas condiciones fitosanitarias lo que garantiza, las próximas cosechas,
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se espera hacer la recolección de los frutos cada mes, para garantizar que los frutos no estén en el
estado de madures adecuado.
Debido a que no se cuenta con toda la producción requerida para mirar la rentabilidad del proyecto
se procede a hacer una proyección de cosecha la cual consta de seleccionar 10 plantas al azar para
realizas un conteo de los frutos que restan por cosechar y así tener un estimado de cosecha.
Tabla 8. Proyección de cosecha.
PROYECCIÓN DE COSECHA
Planta N°

N° Frutos

Peso Promedio

Kg promedio /Planta

1

195

100 gr / Fruto

19,5

2

142

100 gr / Fruto

14,2

3

174

100 gr / Fruto

17,4

4

120

100 gr / Fruto

12

5

210

100 gr / Fruto

21

6

164

100 gr / Fruto

16,4

7

183

100 gr / Fruto

18,3

8

130

100 gr / Fruto

13

9

200

100 gr / Fruto

20

10

178

100 gr / Fruto

17,8

PROMEDIO

16,96 Kg/ Planta

Fuente de elaboración propia,2020
Como se puede observar se realizó la proyección de cosecha dando como resultado un promedio
de 16,96 Kg /Planta, y si lo multiplicamos por las 600 plantas que hay en el lote nos daría una
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proyección de 10.176 Kg para ser vendidos a un precio de $1.800 pesos Kg, valor más bajo de lo
que se encuentra actualmente, para un total de ingresos de $ 18.316.800, lo que indica que el
proyecto es rentable.
4.1 Costos de producción proyectado vs Ejecutado

Tabla 9. Costos de producción
Costos de producción Proyecto Productivo Zona de Origen
Proyectado

Ejecutado

Mano de obra

$ 3.560.000

$ 3.587.000

insumos

$ 3.342.000

$ 3.740.000

Materiales y Herramientas

$ 1.389.000

$

944.000

$

$

155.000

Flete y Transporte
Costos indirectos

395.000

$ 1.314.000

$ 1.175.000

Fuente de elaboración propia,2020
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4.2. Flujo de caja

Flujo de caja
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1000000
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-2000000
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-5000000

Fuente de elaboración propia,2020

El presente flujo de caja podemos observar de forma gráfica y definida por colores,
ROJO para los costos del proyecto productivo, VERDE para los ingresos generados para la
primera cosecha, y en AMARILLO podemos observar el flujo de caja proyectado ya que el
cultivo se encuentra en excelentes condiciones lo que garantiza las próximas cosechas.
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5. Resultados y discusiones
En los resultados y discusiones se presentan los resultados obtenidos en el trascurrir de
todo el proyecto productivo en cada uno de sus componentes.
5.1. componente de ingeniería agronómica
La selección del sitio de siembra es uno de los factores más importantes a la hora de
establecer un cultivo ya que se debe tener en cuenta las condiciones de suelo, clima y topografía
del terreno, también es necesario conocer el historial del lote a fin de tomar medidas preventivas
en caso de que haya habido patógenos asociados a otros cultivos, tener en cuenta la
disponibilidad de agua y las actividades agrícolas del entorno (ICA. 2011)
La preparación del terreno juega un papel importante para el establecimiento de dicho
cultivo ya que de ahí depende un buen anclaje de la planta y una mejor absorción de nutrientes,
lo que le permite una mayor vigorosidad, evitando problemas de volcamiento, las plántulas se
establecieron en campo en el mes de agosto del 2020, dando inicio a cada una de sus etapas
fenológicas, teniendo como principal herramienta el monitoreo constante, permitiendo así una
solución oportuna ante cualquier de plagas o enfermedades evitando daños económicos, el
cultivo da inicio a su etapa reproductiva a los 4 meses de edad con sus primer cojín floral, el
tiempo requerido para el llenado de fruto tarda alrededor de los 5 meses dependiendo de las
condiciones edafoclimaticas de la zona, la etapa reproductiva es de especial cuidado
principalmente por la aparición de pasador de fruto (Neoleucinodes elegantalis ), para lo cual es
importante un manejo oportuno inicialmente preventivo para evitar pérdidas económicas y una
disminución en el volumen de producción, ya en caso de tener complicaciones por dicha plagas
es necesario realizar la recolección de los frutos afectados para posterior eliminación esto lo
confirma (Franco et al, 2002). Donde afirman que una de las formas de disminuir la incidencia
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de dicha plaga es la eliminación de frutos afectados ya sea en bolsas plásticas, o en fosas cubierta
con una malla fina donde no se permita la salida del adulto.
Según el ICA, (2011) Las labores de preparación de terreno y las distancias de siembra
adecuadas, mínimo 3x3m favorecen las condiciones fitosanitarias del cultivo ya que mejoran la
aireación del cultivo y facilitan las labores por parte de los agricultores.

Tabla 10. Plagas que se presentaron en el proyecto productivo
Plagas

Descripción

Gusano

Se presentó algunos daños leves en los primeros días, después de

trozador

trasplante ya que el gusano trazador causa daños considerables en la

(Agrotis sp)

mayoría de los cultivos, sin embargo, en este caso los daños fueron muy
mínimos ya que se realizó el respectivo monitoreo y se procedió a
realizar la recolección manual de las larvas encontradas, evitando así el
uso de agroquímicos. (Ver figura 9)

Grillos-

Plaga que causa daños en el área foliar del cultivo, por motivos de que el

saltamontes

lote se encontraba en barbecho se veía presencia de grillos, los

(Gryllis

monitoreos no reflejaban daños, sin embargo se observó que el lote

assimilis)

presentaba arvenses y les servía como hospedero y fuente de alimento,
ya que se requería hacer el control de arvenses fue necesario hacer una
aplicación de manera preventiva ya que al cortar los arvenses los insectos
podían cambiar de habito alimenticio y causar daños muy fácilmente, el

35

producto utilizado fu REQUIEN, Ingrediente activo (Tiametoxan +
Lambdacihalotrina) 1cc / litro de agua

Pasador
fruto

del Para el manejo de esta plaga se tuvo en cuenta que no hubieran cultivos
susceptibles cerca al lote a fin de evitar daños económicos ya que es una

(Neoleucinodes de las plagas más limitantes en el cultivo, se presentó dicha plaga a los 8
elegantalis )

meses de estar establecido el cultivo, se recolectaron los frutos que
presentaron daños y se depositaron en una bolsa negra afín de evitar la
salida de las larvas, para el control de dicha plaga, se utilizó el producto
utilizado fu REQUIEN (Tiametoxan + Lambdacihalotrina) 1cc / litro de
agua.
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Figura 9. Monitoreo de gusano trozador (Agrotis sp)

Fuente de elaboración propia,2020

Los problemas fitosanitarios no han sido considerables ya que se ha actuado de manera
oportuna evitando la perdida de la planta su totalidad, a los tres meses de edad del cultivo se
presentaron signos de la enfermedad (Phytophthora infestans) por un costado del lote donde
presentaba sombrío sin embargo con las diminuciones del sombrío fue suficiente para no tener
afectaciones en el cultivo
El manejo integrado de enfermedades se basó en un monitoreo constante, las podas fitosanitarias
y aplicaciones preventivas a fin de mantener el cultivo libre de patógenos.
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Tabla 11. problemas fitosanitarios del cultivo
Enfermedad
Gota

Descripción
La presencia de la enfermedad se observó por un costado del lote por

(Phytophthora motivo de que había sombrío de algunos árboles y el manejo integrado
infestans)

realizado fue la reducción del sombrío en el lote, un control manual
retirando las partes afectadas y una aplicación a las plantas que
presentaban síntomas de la enfermedad para evitar la diseminación por
más partes de la planta; la afectación que se tenía era de un 2% pero gracias
al manejo integrado oportuno se disminuyó a un 0,2% lo cual es muy
favorable. (Ver figura 6 )

Fuente de elaboración propia, 2020.
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Figura 10. Signos, expresión visible de la enfermedad (Phytophthora infestans)

Fuente de elaboración propia,2020
Figura 11. Evolución del proyecto productivo

Fuente de elaboración propia,2020
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5.2. componente de investigación

La identificación del chinche Coreidae que ha atacado la badea resulto en la
determinación de la especie Leptoglossus zonatus (Dallas, 1852) (Figura 12).

Figura 12. Características morfológicas de la especie Leptoglossus zonatus. Puntos
amarillos en el pronoto, líneas aserradas en los hemélitros y antenas bicolor

.

Fuente: (Salazar et al, 2020).
La alimentación de L. Zonatus con badea y agua miel en condiciones de laboratorio con
una temperatura mínima de 28°C y máxima de 31°C, resulto en los siguientes datos de ciclo de
vida: los huevos tardaron 9 días en eclosionar, hay cinco estados ninfales los cuales variaron en
duración individual de 5 a 10 días aproximadamente. Las ninfas de segundo y quinto estadio
registraron la mayor duración.
El tiempo total del estadio ninfal fue de 43 días. La longevidad del adulto fue de 83 días.
El ciclo completo de vida fue de 126 días (Figura 13). Registros del ciclo de vida de la especie en
México obtuvieron un ciclo de vida de 109 días (Tepole, 2011, Tepole et al., 2016). Sin
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embargo, los autores mencionan que los periodos de desarrollo de cada uno de los estadios
ninfales dependen de factores como la temperatura y el tipo de alimentación.

Figura 13.Ciclo de vida de Leptoglossus zonatus alimentado con badea y agua miel.

Fuente: (Salazar et al, 2020).

Segunda fase
En la evaluación inicial de métodos de control, se pudo evidenciar que el tratamiento con
Beauveria bassiana, produjo una mortalidad del 40% hasta el día 6. Beauveria bassiana ha sido
utilizada específicamente como un agente de control biológico de L. zonatus, con un alto
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porcentaje de mortalidad, del 90%, actuando entre los 7 – 10 días después de su aplicación
(Barrera et al., 2016).
Para el control de L. zonatus, se utilizan tradicionalmente insecticidas químicos y hongos
entomopatógenos. Sin embargo, el uso de este último no se reporta a gran escala, pues los
insecticidas de síntesis química actúan en un menor tiempo que los biológicos (Tepole et al.,
2016). Los tratamientos 1 y 2 causaron una mortalidad del 100% en 1- 2 días, mostrándose más
efectivos que el control con hongos entomopatógenos (figura 14).

Figura 14. Mortalidad de los diferentes métodos de control evaluados en Leptoglossus zonatus.

MORTALIDAD - TIEMPO

100

Mortalidad %

80
60
40
20
0
0

1

2

3

4

5

6

Días
T1

T2

T3

T4

T5

Fuente: (Salazar et al, 2020).
Tercera fase
De acuerdo con Malpartida-Zevallos (2013), B. bassiana es producido en muchos países
y se usa principalmente en el control de lepidópteros y coleópteros. Los síntomas de su ataque en
insectos son la pérdida de sensibilidad, falta de coordinación, letargo, inapetencia, melanización
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y parálisis. Al morir el insecto atacado, se presenta la esporulación y la posterior dispersión del
hongo, permitiendo un control más allá de la aplicación.
Al evaluar diferentes dosis de B. bassiana, se evidencio que en el día 7 el hongo empezó
a presentar los efectos de su ataque, debido a que en este día en el tratamiento 5 (4 g/l) se registró
la muerte de dos individuos. Según Barrera (2016), B. bassiana puede ejercer un control efectivo
en L. zonatus debido a su alta tasa de mortalidad obtenida en el ensayo previo en los días 7 y 8,
aunque también difieren en que la importancia de un control efectivo no es la alta tasa de
mortalidad, sino que se logre una alta mortalidad con cierta rapidez.
También se puede evidenciar que B. bassiana en el tratamiento de menor dosis que
corresponde al tratamiento 4 (1g/l), empezó a tener efecto en el día 9. Según Góngora (2013), B.
bassiana en condiciones ideales para la colonización como humedad, temperatura y luz, en
aproximadamente ocho días ha completado las tres etapas del ciclo de colonización y hace efecto
en la plaga. Entretanto, Bustamante (2019) afirma que los mayores índices de mortalidad
causada por B. bassiana se presentan entre los días 7 a 9 después de su aplicación.
Godoy et al. (2007), encontraron que B. bassiana causa una mayor mortalidad a 25°C. En
este ensayo, la temperatura mínima tuvo un promedio de 28,5°C. Los mismos autores afirman
que B. bassiana se desarrolla en óptimas condiciones entre 25°C y 30°C.
Los tratamientos evaluados con diferentes dosis de B. bassiana presentaron la siguiente
mortalidad: T1 (agua), 20% de mortalidad; T4: B. bassiana (dosis de 1 g/l) 10% de mortalidad;
T5: B. bassiana (dosis de 4 g/l), 50% de mortalidad; T2: B. bassiana (dosis 2 g/l) 40% de
mortalidad (Figura 5). Barrera et al. (2016), reportan que la mortalidad de adultos de L. zonatus
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con tres diferentes cepas de B. bassiana alcanzó un 50 % entre 10 y 13 días después de la
aplicación.

Figura 15. Mortalidad en diferentes dosis de Beauveria bassiana.
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Fuente: (Salazar et al, 2020).

5.3. componente de liderazgo social y político
Con la identificación de las principales problemáticas de la comunidad, se trabajó con el
fin de impactar de manera positiva y así mismo se obtuviera la colaboración de la misma
comunidad para dicha actividad, las problemáticas encontradas fueron falta de arborización de la
fuente hídrica, erosión por cada uno de los costados del afluente por la invasión de la comunidad
con ganadería sin dejar una área de reserva que permita conservar el afluente y detener la
erosión, seguido a eso se presenta arrojo de basuras, para que estas sean arrastradas por la
corriente.
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Se realizaron visitas personalizadas casa por casa, ya que la comunidad por motivos de
pandemia por Covid 19, no permite reuniones de ninguna índole, evitado las aglomeraciones, en
dicha actividad se habló sobre la necesidad de conservación del afluente, para beneficio de la
comunidad y en gratitud con la naturaleza; seguido a esto se realizan labores de propagación
vegetal de especies nativas que permitan realizar las actividades de reforestación propuestas.
La siembra del material vegetal propagado, dio lugar el día 13 de abril del 2021 para lo
cual se realizó una jornada de siembra de árboles nativos de la región, como el árbol de
nacedero (Trichanthera gigantea), caña de castilla (Arundo donax) y guadua (Guadua
angustifolia), dicha jornada se realizó por los costados del afluente, ya que por motivos de falta
de arborización se ha venido presentando erosión por los costados generando deformaciones del
cauce y avalanchas en temporadas de lluvias, el material vegetal sembrado fue principalmente
caña de castilla, árbol de nacedero, guadua, cabe resaltar que se cuenta con más material vegetal
para posteriores siembras.
La comunidad objetiva se encuentra muy satisfecha con el trabajo realizado ya que
comprenden de la necesidad de cuidar este afluente ya que es el recurso hídrico del cual se
abastecen en su hogar, sus actividades agrícolas y además que es de las pocas fuentes hídricas
que posee la zona y es de vital importancia para las familias beneficiadas y los demás usuarios
que encuentra a su paso.
En este componente social se pretende impactar de una manera positiva en la comunidad
de Cafeto y El Oscuro con de promover el cuidado de la fuente hídrica conocida como quebrada
de la Arena y el primer procedimiento que se realizara sobre esta fuente hídrica será una
inspección visual donde se miraran las problemáticas más notables en este afluente con el fin de
tomar medidas con la comunidad de preservación como lo es la recolección de residuos y la
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siembra de árboles cerca del nacimiento, el trabajo conjunto que se quiere realizar con la
comunidad nos sirve para generar conciencia de conservación y para entender que esta fuente
hídrica que poseemos es de gran importancia ya que es de las pocas en la zona que se mantiene
constante en épocas de verano y que la comunidad la necesita para sus hogares y para la
agricultura que es su fuente de sustento.
El componente social realizado ha sido muy importante para la comunidad ya que
contribuye en el mejoramiento de su calidad de vida con el fin de mantener sus cultivo y enseres,
con el objetivo de cuidar y preservar los recursos naturales se realizó la siembra de árboles
nativos como el árbol de nacedero (Trichanthera gigantea), caña de castilla (Arundo donax) y
guadua (Guadua angustifolia), cabe resaltar que el árbol de nacedero se realizó de manera
directa por su característica de fácil propagación y la caña de castilla y la guadua si requirió de
etapa de vivero, la comunidad está satisfecha con el trabajo realizado y adicional a eso se han
observado resultados positivo por parte de la comunidad, ya no se presenta arrojo de basuras por
parte de la comunidad,

5.4. componente de empresarización del campo
Tabla 12. Lo proyectado vs Lo ejecutado
Proyectado vs Ejecutado
Ítem

proyectado

Ejecutado

Inversión total

$ 10.000.000

$ 9.601.000

Precio de venta

2500 Kg

2000 Kg

Producción total

8000 kg

375 Kg
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TIR

9%

2%

VAN

$ 5.460.837

-$ 8.360.348

Ingresos

$ 20.000.000

$ 750.000

Utilidad

$ 9.634.000

-$ 8.851.000

Fuente de elaboración propia,2020

Cabe resaltar que la Tabla 12 la cual muestra las cifras proyectadas vs ejecutadas se pueden
observar valores negativos ya que el momento se encuentra iniciando la producción lo que no
permite observar la rentabilidad, sin embargo, se realizó una previa proyección de cosecha (ver
Tabla 10) la cual permite ver la producción por planta al final del ciclo productivo del cultivo.
Figura 16. comportamiento de los precios

Fuente de elaboración propia,2020
Los precios de esta fruta se han mantenido en constante fluctuación, sin embargo, en el
momento está tendiendo a bajar ya que por motivos del paro nacional del 28 de abril del 2021 el
cual se extendió generando dificultad en el ingreso de lulo a las principales centrales mayoristas,
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más sin embargo cuando empezó a llegar dicha fruta a la central de abastos los precios
decayeron, pero se han mantenido sin bajar de $ 2000 pesos Kg.

6. Conclusiones
A modo de conclusión es de vital importancia conocer el historial del lote con el fin de no
tener complicaciones a causas de plagas y enfermedades ya que en el lote se puede encontrar
estructuras de resistencia a la espera de un hospedero susceptible en el cual causar grandes
daños.
Con la implementación de un proyecto productivo se recupera la confianza de los
agricultores, en este tipo de cultivo, ya que ven por sus propios medios los resultados de un buen
manejo agronómico, integrando un manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Cabe resaltar que el monitoreo constante y las estrategias preventivas mitigan los daños
que se puedan presentar en el cultivo y con la implementación de nuevas tecnologías, se puede
lograr un aumento en la vida productiva de la planta, generando mayor ganancia lo que mejora la
calidad de vida de los agricultores y sus familias.
Se determinó que la especie de chinche coreidae que ha venido atacando el cultivo de
badea en el Campus Utopía pertenece a Leptoglossus zonatus. El cual en las condiciones de
Yopal presenta un ciclo de vida de 126 días.
Los métodos evaluados para su control evidenciaron que puede ser manejado con los
ingredientes activos Clorpirifos e Imidacloprid, los cuales presentaron un 100% de mortalidad en
comparación al 40% del hongo entomopatógeno Beauveria bassiana. Sin embargo, B. bassiana
en dosis de 4g/l alcanza una mortalidad del 50%.
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De esta manera, a pesar del éxito del control químico, no se puede descartar la acción de
B. bassiana y su inclusión en programas de manejo integrado de L. zonatus en Badea.
La participación de la comunidad en temas del componente social fue muy limitada por
temas da la pandemia de Covid 19, sin embargo, se hicieron participes recibiendo árboles para
ellos mismos sembrarlos y así tener menos acercamiento con personas ajenas a su núcleo
familiar
Sin lugar a dudas el componente social brinda la oportunidad de contribuir en nuestras
comunidades, para generar conciencia de el buen uso de los recursos naturales y que también es
de vital importancia cuidarlos y preservarlos para las futuras generaciones
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8. Anexos
Anexos componente agronómico
Anexo 1. plántulas de vivero y trasplante a campo.

Fuente de elaboración propia,2020
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Anexo 2. Elaboración de reservorio para captación de agua.

Fuente de elaboración propia,2020
Anexo 3. Monitoreo de (Agrotis sp)

Fuente de elaboración propia,2020
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Anexo 4. Primera fertilización después del trasplante.

Fuente de elaboración propia,2020

Anexo 5. Tercera fertilización 120 DDS.

Fuente de elaboración propia,2020
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Anexo 6. Deshoje y recolección de hojas para evitar diseminación de enfermedades

Fuente de elaboración propia,2020
Anexo 7. Precipitaciones durante el periodo de proyecto productivo y pluviómetro

Fuente de elaboración propia,2020
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Anexo 8. Evolución del proyecto.

Fuente de elaboración propia,2020
Anexos componente investigativo
Anexo 9. Recolección de chinche patifoliado (Leptoglosus sp).

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexo 10. de Establecimiento cría en laboratorio.

Fuente: (Salazar et al, 2020).

Anexo 11. Alimentación de chinche patifoliado (Leptoglossus sp) con badea y miel

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexo 12. Identificación de la especie.

Fuente: (Salazar et al, 2020).
Anexo 13. Estados del chinche patifoliado L. zonatus

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexo 14. Aplicación tratamientos segunda fase

Fuente: (Salazar et al, 2020).
Anexo 15. Mortalidad chinche patifoliado (L. zonatus) químico y biológico

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexo 16. Aplicación de tratamientos tercera fase.

Fuente: (Salazar et al, 2020).

Anexo 17. Mortalidad de chinche patifoliado (L. zonatus)
B. bassiana.

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexo 18. Sabana de datos segundas fase

MONITOREO DE MORTALIDAD
T1: Clorpirifos
T2: Imidacloprid
T3: Beavueria bassiana
T4: Agua
T5: Ninguna aplicación
Día
Mortalidad Sobrevivencia Mortalidad Sobrevivencia Mortalidad Sobrevivencia Mortalidad Sobrevivencia Mortalidad Sobrevivencia
0
2
5
0
5
0
2
3
1
4
0
5
3
5
0
5
0
2
3
2
3
1
4
4
5
0
5
0
2
3
2
3
1
4
5
5
0
5
0
2
3
2
3
1
4
6
5
0
5
0
2
3
2
3
1
4
7
5
0
5
0
2
3
2
3
1
4

Fuente: (Salazar et al, 2020).
Anexo 19. sabana de datos tercera fase

Fuente: (Salazar et al, 2020).
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Anexos componente social.
Anexo 20. Listados de asistencia.

Fuente de elaboración propia,2020
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Anexo 21. reforestación de la quebrada La Arena.

Fuente de elaboración propia,2020
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